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In this study, the effect of a  simulation based software developed to teach
Learning heat -temperature  subjectin science and technology lesson on the academic
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Computer investigated.
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Science school in 2005 —2(?0§ acade.mic year  with fifth -grgde students. _ A total of 72 .
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G¢negmezde il eti kKim, bil gi al exveri Ki Kivme t el
yakanmaktader . 'l kel erin bu dejikKi mi yakal a
kel terel anl amda kal kénmasé, ancak -aj dack
ejitilmik bireylerin topluma katél émeyl a ol a
bireyl erdeki zek©Oye, e ©dggr, ncveeyi y aorrattaéyca - é
ger -ekl ekecektir (Al kansorlg9udl8a)y.a nArvaek t &mr atnk e n
yetiktirmek i -1 n teknol ojinin bize sunduj u
gerekmektedir.

Teknol oj ik gel i kmel er i izl emekt e geci ken

kuarul ukl ar én ayakta kalabil meleri, i Kl evlerir
s¢rdegrebil mel er i - ok zordur . Gel eneksel y
bekl enen niteliklere sahip bireyl eri yet
dekenegl ¢r se, -0%2z¢me y°nel ik ein, et jkneti my
teknolojilerinin sajl adej e ol anakl ar dan dah
et kil i bir Kekil de yararl anma gerejidir (Yi
°Jrenci ile °jJretmen sayéelarénén oranséz ol
bajl e ol arakarimekrédalliank mas é, bireysel far kl &
uygul amal arén ©°nem kazanmasé gi bi sebepl er,
°Jretim ama-1¢@& ol ar ak yararl anmaya y°nl end
Ukun, 2000) .

Kkman ve di]j. (2002) A¥J] renciilierrteknolsjiu nul an

yardémeyl a sadelextiril mekte, °Jrencilerin
ol anak sajlanmaktadeér . ¥rnejin hayat. t e
sim¢gl asyonl ar yardéméyla bilgisayar ortameéen
deney dé¢zenekl eriwne dé@mengil erkiendi | eri nin y &
sonu-1|ar e g%zl eyerek °JTrenmel eri sajl anmak
sim¢glasyonla ger-eklexktirilecek BD¥0y¢ dest
olarak sim¢glasyonlarén, ©°Jrencilerin yapeéel ma
deney | er i , Si st emi aktif ol ar ak kull anar ak \
yanénda parasal, zaman, g¢venli k ve motivasy
sajladeéeje Dbilinmektedir (Tekdal, 2002)

BD¥ uygul amal ar énda bil gi sayar dest ekl i y
czelliloyut kavramlarla il gild@ sim¢gl asyonl al
ol ar ak °J renme s¢recine katéel éemlaréna ol an;
kull anél mase, °Jrencilerin anl amakt a ge¢ - |

zi hinlerinde daha kol ay y ailméktedirn ddecakma |l ar é

sim¢gl asyon uygul amal arénda bazée parametrele
hemen g°r ¢l mesinin ani masyonl ar a g°re dah:
bilinmektedir (Demirci, 2003).

1.1. ARAKTI RMANI N AMACI

Bu araktermaneén amacé; Ol uytalbeémaccléar a &k | Faekné
Teknol oj i -sdéecraskil éksékonusunda hazeérl anan sim



yazéel éemén il k°jJretim 5.sénef °Jrencilerin al
etkisini saptamakteér.

Bu ama- dojrultusunda akaj édaki sorulara yan
Ol awr maceée yakl akéma dayal e ol ar ak hazeéerl a
yazél émén uygulandéjé deney grubu ile ol uxktu
y°nteminin uygul andeéej é kontr ol gr utestnun a |
puanl aré arasénda anlamleée bir fark var méder
Ol ukmaia e yakl ak éma dayal e ol ar ak hazeéerl an:
yazél émén uygulandéjé deney grubu ile ol uxktu
y°nteminin uygul andeéej é kontr ol grubunun K
anlamlée bir fark var méder ?

1.2. ARAKTI RMANI N ¥ NEMK

Ejtii m alanéndaki mevcut sorunl ar én gel e
-%z¢l emeyece]i, bu sorunl ar én -9z ¢mg i -in

tekni kl erin kull anél maseé gerektiji bir -
getiril mektedir. Ayr éca °fJrenmenin likal eceé
ortamlardan yararl anél masé gerektiji dile ge
Géenegmegzde bil gisayar teknolojisinin sunduju

yarar |l anma I htiyaceée gittik-e °nem kazann
bil gisayar destekli °Jretimruygonl panaéheéeml ar é
dayandeéerél déklarée °jJrenme kuramlaréyla ©°1-¢I
-ojunun kalitesi ise tartékeéelabilir.

Bu -al ékmada il k°jJretim 5. séneéc&lehékekdrksw
y°nel i k, I -i nde bulusduygnimaezéenaaj] ganeéet ver
déekeneéel en ol uktur maceé °J renme Kur aména day
yazéel eme hazéerl anmékter . Hazeéer |l anan yazéel e
y°neli k ol masénén sebebi, °jJrencilerin bu ko
sahipolmal ar & nedeniyle bu konuyu °jJrenirken sék
Ejitim sistemini gel i ktirmek, sorunl ara -°z;¢
yeni y°ntem ve teknol ojinin uygul anabilir]l
durumundadérl|l ar . Bu i se yapéhnmnkak odeoakse
Deneysel ol ar ak yapél acak bu -al ekxkmaneén ¢
bul gul ar én;

Bilgisayar destekl:@ °jretim uygul amal aré i -
°Jretmenlerini aydéenl atacajé,

Kl k°jretimde daha veri mli ve eetlkiikltii rbil me $&ie
katkéeda bulunacaj é,

Bakka al anl ardaki uygul amal ara yol g°sterece

2. Y¥NTEM

Bu araktér mada, Ol ukturmacé yaklakéma dayal
der si ésé seéecakl ék konusunda hazérl anan si



i | k%jt i m 5. séneéf °Jrencilerinin akademi k bakck

arakterél mékteéer. Ar axkt ér ma, Nnger - esontedte n e me |
kontrol gruplu modele uygun bir -al ékmadér.
Arakt éer ma20D®O0 5e joijtriemt i m yél énda M¢niore Hane
Okul udénda uygul anméxkt ér . Grupl ar, okul un 5
deney, dijeri I se kontrol gr ubu ol ar ak bel
olukan grupl ar yanséz bir Kekil de belirlenm
se-il mesinin t emel n eadbeonriat warlgnémyayraz dl én
kapasiteyle kullanél abil mesini sajlayabil ece
Laboratuarda 20 bil gi sayar ol maseé nedeni vyl
al énmext ér Her gruba exKit s¢re veril miktir.
Kontr ol grubuna yeni aeEmktemmatée yMEB Fen v
prograména uygun ol arak ders i klenmiKk, dene
yakl akéma dayal e ol ar ak geliktirilen yazeé
yapél mékter. Deney gr ubu der sl eri | abor at t
-alekxkma@jaeémenin rehberlijinde i klenmi«ktir.
séenéfta etkinliklerle iklemiktir.
¢tal ékmada kull anélan araktérma modelinin Ke
gesteril miktir.
Tablo 1. Arakt é@érma Modelinin kematik G°steri mi
Gruplar Yanséez¥nts® Y°nt e Sontest Ka]écé
Testi
G1 Q11 X Q12 Q13
G2 R Q21 Q22 Q23
G1: Deney grubu
G2: Kontrol grubu
R : Yanseézl ek
Q1l: Deney grubu i-in °n test
Q21: Kontrol grubu i-in °n test
X Ol uktur macé yakl akéma Idiay &l & erbmé ¢
y°nt emi
Ql2: Deney grubu i-in son test
Q2 2: Kontr ol grubu i-in son test
Q1 3: Deney grubu i-in kaleéecéleéek testi
Q2 3: Kontrol grubu i-in kal écélék test.i
Kull anél an model de yanséz at ama il e oluktu
°ncesi vie deoeraseée °1-¢mloer yapeéel mékteéer. D
konu hakkeéndaki bil gi | etest, daha Sohra wealdn a mac & |
bilgileri °l-mek amacé ile son test ve °Jre
amacé il e de kabemekee&r . tédggul aypmgdd kul |l ar
son test ve kaléecélék testti ayne sorul arda



2.1.KONU ALANI VE TEMA

Araktérma i-in i1l k°]jretim 1.kademe Fen ve T
Dej i Ki mi vV e Takénmaseéeo t emas®éc akkdkoadsw ol ar ak
se-i I miktir Bu konunun se-il mesini nedeni ;
¥Jrencilerin;

| ssécakl ek kavramlaréné -oju zaman birbirine
Bu kavraml ar én soyut kavraml ar ol mase sebe
ol mase,

| sé sécakl ek konusunda ©°]J ryeanncéillgeérsiénn ab idr¢ K-noekl
Konunun genl ¢k yakaml a yakéndan Pl kki i C
dayanmaseéedeéer .

Se-ilen konu ¢(- késémdan ol ukmaktadeéer .

1)l sé alan maddenin sécakl é&jé artar.

2) Yakéetl arda depol anmék enerji

3)l sé enerjidir harekete d°n¢kebilir

22.KULLANILAN YAZI LI MIN TEKNKK ¥ZELLKKLERK

Kull anél an Ejitimsel yazélém Adobe Flash 8
¥zelli kle bu progr ameén se-il mesinin nedeni
sunmas €, ayreca bir grafik prograména ger
grafiklerin hazér |l anabil mesi , vektorel tabanl é o |
Kekillerin bozul mamaseé, cretilen dosya boyu
internet ortaméenda kolayca yayénlanabil mesi
uygul amal arén ¢retil mesi nel aynaatnk éyna zoéll néans, € dbéirl.
ortaménda a-€ék u-lu deneyler yapabileceji be
Yazél emda kull anélan g°rseller -ocujun yaker
hazérl anméekteér. ¥jJrencinin her i htiya- duyat
makinesi , s°zl ¢k gi bi -eKi tli ara-1ar ana

-ajérabil mektedir. Ayr éca yazél em i ntern
°Jrencilerin -exitli sorularéné sorabilecekl

2.3. VERK TOPLAMA ARACL ARI

Arakt érma i-in rvead dalogprlakmai lak°®jretim 5. sén
der si AMaddenin Deji ki mi ve Takénmaséo tema
kazanémlaré dojrultusunda hazérl anan akademi
¥ - me aracéndaki sorul ar én bir k @ssmea dad aha
kull anélan sorulardan, bir késme Mil i Ej it
Devl et Paraséz Yat él e vV e Bursl ul uk Sénave
birlikte -ojunluju arakKkteéermacé taraféendan ge
ol an sorul ar °uf reaircull @mré n- %zme i hti mal:ii g°z
dej i K Il mi ktir. ¥ - me araceéenen ge-er | i

tiori
bakl ékl ar hali nde akaj éda yer al maktadeéer



23.1. FEN VE TEKNOLOJK DERSK AKADEMKK BAkARI

Bakar é testinin hazér|l aemakeéen agarpamdhar
ger-eklexxtirilmiktir.

1)Bilgisayar der s yazél émenda kull aneéel acak
kazanéml ar é KI'k®jretim Fen ve Teknol oji C
Kazanéml ar dojrul tusunda, doert maddel i -0
maddel e r ol ukturul muktur. Kapsam ge-erlilijin
i bgi | kazanémlar dojrultusunda her konuyl a
2) Denemel i k maddel er slecratkd rekl ukrdkreuns uée siél e i
°Jretmenleri, fizi kr evtememérr bnil gi °cr EKI1 eri

maddel i k soru tespit edi Il miktir. 40 maddel i k
°Jretmenlerinin g°r ¢kl eri dojrul tusunda yeni
sénef d¢gzeyine uygun ol madéjé g°r¢kKe¢. benim
Kalan 36 sorudan olukan denemelik form; Os ma
At at ¢rk Klk°jJretim Okul u, M. Fevzi ¢akmak KI Kk
KIl'kejretim Okul u, Ertujrul Gazi Kl k®Jretir
KI'k®jJretim Okulu ve Remzi &tziem @lawmilsu §rodd up
denemel erl e bu dersi daha ©°nce alan °jJrencil
Deneysel uygul amada kull anél acak akademi k
maddel erinin belirlenebil mesi i -1n yapeéel an
madde ve test anailkgzireri Maddegeamalmi zi nde h
gé-1 ¢k vV e ayérecel ek indi sl eri hesapl arn
alténda ol an maddel er testten -ékarél méexte
di i mler arasenda anl aml e farklamde ol up
baj éeémseéz gtragptliarkul |l anél mekt eéer . Denemel i k 36
analizlerin sonucunda bakar é testi i -in u\
ayrécel ék I ndi sl eri madde stasdartdefapme
bul unmuktur .

Yapél an aeabirm géayésé 266ylastinmi oi t ani amar gg¢ -
( P) 51, gevenili-20) k Hat daydseo(lKR ak bul unm
g°re testin nor mal gé¢-1 ¢kte geée¢venilir bir te

2.4. VERKLERKN TOPLANMASI

Arakt érmanén sooplbbhaakBnmeyahéti toplamak amac
Kekilde iklemler yapél méxter

20056-200 6 °Jretim yeél énda Kl k°jJretim. Feméfve
AMaddenin Dej i ki mi vV e Takeénmas é 0-s étceankal seéknod a
konusunun 1kl enmesi i -iun | hAm@algacajéenebébhr ehen
M¢niore Hanéeém KIk°jJretim Okulu Il darecil eri
g°r ¢kKel megkt ¢gr. Osmani ye Valilijiédnden de gei
okulu yeniden gidilerek gerekl: pl anl amal ar
°JTrencgkeepk&l i a-ékl amal ar yapél mekteéer. Yapel e
Ve kontr ol grubuna yapeéel acak uygul amaya ge
yapéldeje gruptaki °Jretmene program hakkeéend



uygul amaya ge-ilmiktir.Denepygrubabdeastar e,
kontrol grubu ise sénéfta i klemiklerdir.
Uygul ama bittikten, sonra her i ki gruba da
uygul anamestonsorul are il e ayne ol an son te
Son-t e st uygul amasénén ar déndarftesRve hoaf-tesh s onr &
uygul amal ar e Il e ayne sorul ardan ol ukan
24. L.VERKLERKN ANALKZK

Verilerin anali zi PC ortaménda SPSS 11.5 i
yapél mekteéer . Anal izl erde Osmani ye Mar kez
Okul uénda °Jrenim g°rmekte ol an 5.sénef °
deney ve kontrol grupl aréndan el de edil mi kti
grupl ara °ntest uygul anméxkt ér . Kki hafta s¢.i
gruba sontest uygul annféjkrteemri.l e¥nj rbkeinlcg il leeriinni n
tespit amacéyla da wuygulama bitiminden ik
yapél mékter. Deney ve kontrol grupl aréna u
testinden el de edil en bakar e puanl ar é ar 8
amacaytilt testinden yararl anél mexkteéer.

3.BULGULAR VE YORUM

Bu araktér mada, Olukturmacé yakl akeéema day
Der si ésé séecaklék konusunda hazérl anan b
5.sénef °Jrencilerin akademi k b etkisir s éna
incel enmi ktir. Bu b°l ¢ m, araktermanén ama-| a
bul gul ardan ol ukmakt adér . ¥Jr enme araceée ol ar
yakl akem temel | i yazéel émén °jJrenme ¢zerindek
deney vV e kontrol bgrkapéar ruaml!| ar é g°z

bul undurul muktur . EtkililijJin bir g°stergesi
hem deney grubunun hem de kontr ol grubunun
grup arasenda karkél akt érma yapmak suretivyl
belirenmeye - al ékél mexkt er . Bu amaca y°neli k ol ar e
sontest ve kaleéecelék test puanlaré araseéndak
Deney ve kontrol grupl aré araséenda anl aml é
belirl emek dalneasctéy lyaa pTe | mEaklo 86odneu -viearri | mi Kt i r .

Tablo 2. Deney Grubu ve Kontrol Grubu ¥nt eBesti Aizk ar &€ Puat
Sonu-1ar é

Gruplar N X SS sd t P

Deney Grubu 36 13,50 4,52

70 -0,45 ,65
Kontrol Grubu 36 13,94 401




Tablo 2. i ncel endi J i nedye, g rduebnu n u n °ntest
ortal amas®,(50) il e kontr ol grubunun °n

ortala%a]sfé,(94) araseéenda anl aml é bir
g°z¢kmektedir(p>, 05) .

—h
o)

Bu bulgu dojrultusunda denelwy wygkloama o9 nge uip

Fen vV e Teknol oj i dersinde akademi k bakar é
s°ylenebilir. Yapeélan °ntest sonucuna g°re °
bir farkl él ej én g°r ¢l memesi grupl ar én °n b
Keklinde yomuml anabi l

Deney grubunu-sonctretseést bakar é puanl ar é ar a:
belirl emek alneasctéiy lyaaplel mék ve3sbdensuhat mlabluo.
Tablo 3. Fen vV e Teknol oj i Dersinde Deney Grubu ¥ntest
Puanl a-T@&sTi Anal i zi Sonu-1ar é

Grup lar N X SS sd t P

Deney Grubu 36 1350 452

¥ntest
70 -7,01  ,000

Deney Grubu 36 20.30 367

Sontest ' '
Tablo 3. i ncel endijinde deney grubunun sontes
(X=20, 30) °ntest puanX=oIrx.aS0amas & mcd m(ml & d
yé¢ksek ol duju go°r¢l mektedir(p<, 05) . Bu nede
t emel | i bil gi sayar destekl: °Trenme y°ntemir
akademi k bakaréeya anlamlé d¢gzeyde oliluml u bi
Ayr éca, uygul anan sont est sonucunda el de

dejerinden(SS=3,67) yol a -ékar ak grubun d.
g°r ¢l mektedir.
t
[

Kontr ol gr ubumsuonnt @ it eshtakar é puanl ar é ar a.

bel ri emek alesdceéeylapéeBmaw-Vvar Gdgabluoulbmuxktur .
Tablo 4. Fen ve Teknol oji Dersinde Kontrol Grubu ¥ntesH
Puanl a-T@&sTi Anal i zi Sonu-1ar é
Gruplar N X SS sd t P
Kontrol Grubu 36 13,94 401
¥ntest
70 -4,5 ,000
Kontrol Grubu 36 17,77 3,58
Sont est
Tablo 4. i ncel endijinde Fen ve Teknoloji der si
temel | i y°ntem ve tekni kl erl e al an kontr

ortalamaysélrﬂér9(4) sontest puanY:o]r'/t,aWTa)maatélnaimlnw
d¢zeyde degkek ol duju go°re¢l mektedir(p<, 05) .



y°nteminin bakaréyé olumlu y°nde et kil edij i
edil en standart sapma dej eri grubun homo
ol abilir. Yuka3 aadhadblo 4Téatbeioir ¢1 en sonu-1 ar hem
hem de kontrol grubu i -in uygulama sonraseén
ol duj unu g°estermektedir. Bur ada kull anél an
°Jrenmenin ger-eklextiiji g°r ¢l mekt-edtest Anc
puan fark | ar éné di kkate aldéejémézda Ol uktur maceé
yapéel an bil gi sayar dest ekl i °J r enme y°nt e
grubundaki gel i kimin daha fazla olduju s°yl e
Deney ve kontrol grupl arénén sontest puanl a
ol up ol madéejéné belirlemek amiaesdgyiaulbglémsaesz
ve sonu-I| &t dadvdmoul muktur
Tablo 5. Fen ve Teknoloji Dersinde Deney Grubu ve Kontrol Grubu Sontest
Bakar é Puaiikeaté ARAnali zi Sonu-1ar e

Gruplar N X SS sd t P

Deney Grubu

Sontest 36 20,30 3,67

70 2,95 004
Kontrol Grubu 36 17,77 3,58

Sontest

Tablo 5. i ncel endijinde Fen ve Teknol oji der sin
dayal e ol arak hazeéerl anan yazéeléem deste]ji il e
puan ort al ama sX&r2@n (30) olukturmacé yaklakeéem
tekni klerle ders i K|l eyen kontrol grubunun
(X=17,77) y¢cksek ol duju gotesg bomedndaeda i r .  Yay
deney ve kont r o | grupl aré sontest bakaré puanl ar ¢
l ehine anlamlée bir farkleleéején olduju g°r¢lm
Bur adan, Kl k®Jretim 5. sénef Fen vV e Teknol
yakl akéma dayal e ol ar ak hazéerl anan yazeéel ém
olukturmacé yaklakém temel etkinliklerle 1Kk
ol duju s°ylenebilir
Deney vV e kontrol gr tkpall @&rcéen é&érk stcemsttest puanl a
anl aml e bir fark ol up ol madegtéeinée uyegdli ard mane
sonu-1| ar6. VYeaThbloo7 6 dseu nul mukt ur .
Tablo 6. Fen ve Teknol oj i Dersinde Deney Grubu Sontest Ve
Puanl a-T@&sTi Anal i zi Sonu-1ar é

Gruplar N X SS sd t P

Deney Grubu 36 20,30 3,67 70 1,76 ,083

Sontest

Deney Grubu 36 18,75 3,83

Kal €e& Test




Tablo 6. incelendijinde deney grubunun S0

ortalamaYgérOérB(O) kal eceéel ék test%zl&ﬂﬁ)an ort
anl aml e bir farkl el ej én ol madej eukgtur phmeée kt
yakl akéma dayal é olarak yapeéelan bilgisayar
uygul andéj é deney grubunun °JTrenil en bil gi |
g°stergesi ol abilir.
Tablo 7. Fen ve Teknol oji Dersinde Kontrol Grubu Sontest
Puanl afTee sTt i Anali zi Sonu-1ar é

Gruplar N X SS sd t P

Kontrol Grubu
Sontest

Kontrol Grubu
Kal éceéel ék

36 17,77 3,58

36 16,25 3,75

Tablo 7. incelendijinde kontrol grubunun
ortal akmake,(77) ile kal ecél ek X e16,25) puan
arasénda anl aml e bir farkl él ej én ol madej é
mevcut °Jretim y°ntemin °jJrenmede °jJrenilen
sajladejée s°ylenebilir.
Tablo 86de deney ve kontrol grubunun kal ecel é
anl aml é bir fark ol up ol madéj é-Mesti abadidi i r | e me
sonu-1|laré g°r ¢l mektedir
Tablo 8. Fen ve Teknol oji Dersinde Deney Grubu ve Kontrol
BakaP@éan!| a-T@sT i Anali zi Sonu-1ar e

Gruplar N X SS sd t P

Deney Grubu

Kal écel ek 36 18,75 3,82

70 2,78 ,007
Kontrol Grubu

Kal 6cel ek S0 1625 379

Tablo 8. i ncelendijinde deney grubunun k al
ortal anrt‘aai_(s(zé&?S) kontrol grubunun puan
ortalamas¥é=rﬂ<ﬁar2(5) y ¢ ksek ol duj u gor ¢l meki
kontrol gruplaré kaleéecéleéek testi bakaré pual
anlamlé bir farkpeEmekéevdoltdope, 519

Ar akt ér ma bul gul ar e, mevcut °Jretimle d
ancak sajlanan bu bakarénén araktérmaya konu
bakarédan daha d¢k¢gk ol dujunu g°stermi Ktir.



3.

1.1. DENEK G¥R! kLERK

Deney grubunun yaamasrenétnamarnrdéndan kul |l andél
ilikkin g°ré¢klerini belirtmeleri istenmiktir
Yazél eémén kullanéem kol ayl éj &,
Yazél eémé kull anmaktan hokl anép hokl anmadeéekl a
Dijer konul ar é y a da der sl eri b e rkleriair i kKl e
belirtmel er.i I stenmi Ktir.
¥Jrenci g°r¢klerinin dejerlendirilmesi sonuc
yazl émén kull anéménén kol ay, yazéel éme kul |
konul ar é vV e der sl eri de bil gi sayar ortam
gor ¢l mrg kt ¢
Bunun dékénda °jJrenciler taraféndan dil e ge
veril mi ktir.
AFen der si hi - bu kadar zevkl. ge-memi Kti .o
ABu programla evde de -aléxkmak istiyorum.o
AKendi kendi me deney yaparak °Jreniyorum.o
ABi |l gi sayarl a -al éknmak il gimi -ekiyo
AB°yl e bir -aléxkmayé bize uyguladéjeénéz i-1in
Bu g°r¢kler deney grubu °jrencilerinin yazél
ol dujunu g°stermektedir.
Ar akt ér ma bul gul ar é hem deney hem de kontr
kal ecéel ek prutasmdtargwmaém!| &r éndan y¢ksek ol duj un
Ancak der s yazeéel eéméne kull anan grup il e n
kull anél déjé grubun bakaré puanlaré karkél ak
grup l ehi ne anl aml e bir far kén m | bizer ] u s °
hazérl anan ve uygulanan yazél émen etkililifi
322 SONU¢ VE ¥NERKLER
Bu b°l ¢ mde, arakter maneén bul gul ar énén b e
ili kkilendirilmesiyle elde edilen sonu-1Iar
dayal e olmriakil gel ®neriler sunul muktur.
3.2.1. SONUC¢LAR
Bu araktér mada,; °ntest, sontest ve kaléc
akademi k bakaré test.i il e olukturmacé yakl a
simgl asyon tabanl e yazeéel ém, araxkterémacél ar
¥Jrenilen bil gilerin kal ecél é] éne bel ir]|
testi uygul amadan i ki hafta sonra yapél méxkt é
Ar akt ér ma probl eminin i statistiksel bul gul a
el de edi |l mi ktir:
Ol uktur macé yakl ak éma daryan € siomalraky ohaztéa
yazél emén uygulandéjé deney grubu ile ol uxktu
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e geliktirilecek etkil
1 T T Hazeérl anacak | aimleriny az é1l é
°Jrenciye daha etkil eki mli bir ort
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ayar Destekli ¥jretim i-in en etki/l
r. ¥zelikle olukturmaceée yakl akéema d
¥ retimde bal Hecpiismen yahip derkte:r tethbarn m

|l abilecek °jJretmenler ol masé ger ekme

Fen vV e Teknol oj i -décakl é%kzekbnkbkae g8 6Ii
ramlarén ajeérl ekl é olduju bir dersin ikl e
°neml.i birt aydeérr . t uBtimma k®j r e n me kur aména

cak yazeéel éml ar sadece °Jrenciler
a kal mayacak ayne zamanda °7Treni |
da sajlayabilir.

rl anacak ders yazeéel émanwgun olacak u kKt ur me
nabil mesi i -in olukturmacé °jJrenme |
r tarafeéndan yapél masé gerekmektedir.

u-lu deneylerin de yapélabileceji g ¢
|l aré geliktirilerek uygulanabilir.
é

r el ém geliktirilirken, yazéel ém gel
al eder . Bu s¢re-te, di kkat.i daj ét aca
me den, sade, ancak kull anékls@- ibli e c eakr a
er ve dijer nNs Kr ldgrrz eyji men aiylgami | ynal € ¢

u
al ekxmadaki sénérl el eklaré g°z ©°n¢gne al é
re dejerlendirilip y°nlendirilirse daha ¢

edilebilir.



4. KULLANILAN YAZI LI MIN EKRAN G¥R| NT| LERK

FEN i
VE MADDENIN DESISIMI VE TASINMAST MADDENIN DESISIMI VE TASINMASI Internet * Yardim 69
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Fiiesap ) 1 Ya kaynamakta olan caydanliktaki su?
Soguk mu, ilik mi? Sicak mi, yoksa gok mu sicak?
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